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Feicoes geologicas-estruturais de macicos rochosos no estado do Espirito
Santo (ES). Contribuicao a pesquisa e lavra mineral de Rochas
Ornamentais.

Nos terrenos capixabas e fronteiricos (Minas Gerais e Rio de Janeiro), cuja
geologia regional possui natureza reconhecida de alta complexidade, com
eventos tectonicos associados ao longo do tempo geologico, a presenca e a
caracterizacao dos elementos estruturais intrinsecos e extrinsecos nos
macicos rochosos apresentam-se intimamente conexos com requeridas fases
de prospeccao, pesquisa e lavra mineral de rochas ornamentais.

Elementos estruturais presentes nos macicos rochosos descritos em
mapeamentos geologicos no ES (Vieira et al, 2015; Mendes et al, 2013) sao
apresentados na Figura 01, sendo os principais e em quantitativos mapeados
por estes autores sabendo-se que suas ocorréncias estdo praticamente em
todos macicos rochosos do estado. Trata-se de mapa geolégico previsional
cuja escala original € de 1:400.000.

Nas Figuras 02 e 02-A, mapa geologico de porcao sudoeste do estado do ES,
com perfil geologico mostrando forte condicionamento estrutural local (falhas,
dobras) e vergéncia para oeste-noroeste (WNW). (Wiedemann et al. (1986).

Nao ha como dissociar estes elementos estruturais da pesquisa e lavra
mineral para rochas ornamentais no ES. Visando seguranca a diagnoésticos
prévios (avaliacoes) sobre determinado macico rochoso que se pretenda
delinear (futura lavra ou nao!), a investigacdo prospectiva devera ser,
indiscutivelmente, realizada in loco, com auxilio de ferramentas disponiveis
em softwares e no sensoriamento remoto, em escala de trabalho regional
(Figura 03).

Por “prospeccao mineral” e “pesquisa mineral”’, Grossi Sad et al (2007),

assim manifestam:

“1) Prospecgcao mineral significa os trabalhos geolégicos, geoquimicos,
geofisicos e de laboratérios direcionados para descoberta de
concentracoes minerais de interesse economico.

2) Exploracao mineral (pesquisa mineral, g.n.) é o processo de
investigacdo e avaliag¢do de depésitos minerais.”

www.urquizadehollanda.com.br
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E do conhecimento do meio mineral de rochas ornamentais do ES e de outros
estados da federacdo que, “Na natureza, um corpo rochoso é submetido a
uma série de tensoes confinantes denominadas de pressao litostatica. O nao
conhecimento destes campos de paleotensoes, e a abertura pura e simples de
uma pedreira em macico, pode resultar no aparecimento de um grande
numero de fraturas de tensao e alivio que, as vezes, chegam a inviabilizar as
operacoes de lavra do jazimento. (...) Sabe-se que o padrao de fraturamento
estudado em uma pedreira esta estreitamente ligado a orientacao dos esforcos
que atuaram diretamente em uma determinada regido, e contribuiram para a
estruturacao do macico.” (Mendes, 2008)

Algumas estruturas lineares presentes em macicos rochosos com chances de
pesquisa e lavra para rochas ornamentais sao, por vezes, pouco detectaveis a
“olho n1”, em escala de afloramentos nestes ambientes.

Estruturas lineares naturais comuns presentes nestes macicos rochosos, que
trazem preocupacao e especial atencao junto ao setor mineral produtivo,
podem assim ser relacionadas: a) fraturas de cisalhamento (em corpo de
prova, p.ex.); b) fraturas de tensao ou extensao (verticais), paralelas a direcao
de tensdao maxima atuante sobre o corpo rochoso; c) fraturas de alivio ou de
acomodacao (horizontais a sub-horizontais), que constituem fraturas de
tensao geradas pela expansao do corpo rochoso, apds se suprimir a atuacao
compressiva no macico (originadas pela supressao de carga de massa rochosa
em uma pedreira (lavra) ou por processos erosivos superficiais, p. ex.); d)
microfalhas em bancadas, etc..; e) densidade e distribuicao de fraturas, veios,
etc.

Constituem estes parametros em um microssistema de analises e estudos
técnicos a serem delineados, inicialmente, em pesquisa mineral (mapeamento
geologico, ensaios mecanicos, lavra experimental, testes comerciais, etc.) em
subsidio de fases para sucessos empresariais futuros na explotacao de rochas
ornamentais. (Mendes, 2014)

Necessario se faz um maior conhecimento de suas propriedades fisicas,
quimicas, mineralogicas e uma pesquisa industrial (nas suas diversas etapas)
levando, assim, ao empreendedor do setor, a um desembolso financeiro de
risco em fase preliminar de empreendimento mineral, além de uma “especial
paciéncia” para os resultados esperados visando, assim, etapas frutiferas
empresariais ao seu projeto. Nao ha como “queimar” etapas de conhecimento
em pesquisas especificas quando se trata de rochas ornamentais.

www.urquizadehollanda.com.br
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Mapa Geologico e Elementos Estruturais
(linhas / tragos) do estado do Espirito Santo

(previsional / simplificado) ?
w — I

1) Dobras =61

2) Diques = 52

3) Fraturas = 498

4) Falhas / Zona de Cisalhamentos =798
5) Zonas Miloniticas =53

6) Lineamentos Estruturais_Tragos_Sup-S =981

Camadas em cores repres entam as
diversas unidades geolégicas do ES.
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Figura 01 — Mapa geoldgico-estrutural do ES (previsional). Fei¢coes estruturais mapeadas em linhas/tracos (cor
marron), em quantitativos reunidas para o presente artigo. (Adaptado de Vieira et. al., 2013)

www.urquizadehollanda.com.br
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Figura 02 — Mapa Geoléogico da regido de Guacui - Alegre -,Venda Nova e C. Itapemirim, sul do Espirito Santo, com
enfoque nos tracos do trend estrutural regional de direcdo norte-nordeste (NNE) e vergéncia para noroeste (NW).
Extensao aproximada do perfil geologico (A-B-C-D-E-F) de 125 Km. (Adaptado de Wiedemann et al. 1986.)
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Figura 02-A — Perfil geologico (NW/SE) do mapa da Figura 02, com as serras regionais e a conformacao estrutural
mapeada. Simbolos: 1. Titanita granito de granulacdo fina; 2. Allanita granito de granulagcado grosa (incluindo o
sienito de Venda Nova) e gabrodiorito; 3. gnaisse granitoide; 4. Complexo Alegre com quartzitos, marmores e
metadioritos; 5. Complexo Juiz de Fora com rochas granuliticas; 6.Complexo Costeiro com rochas granuliticas;
7.Costeiro com rochas granuliticas; 7. Traco do trend estrutural/foliacdo com caimento para sudeste (SE); 8. Eixo
anticlinal; 9. Eixo sinclinal; e 10. Linha do perfil (segundo Bayer et al. 1986). (Adaptado de Wiedemann et al. 1986.)
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Figura 03. Mapa de lineamentos morfoestruturais extraidos de mapa de cursos d’agua sobreposto a imagem de
relevo sombreado. Regido de Guacui — Divino de Sao Lourenco — Ibitirama e Alegre — ES. (Adaptado de Kumaira et. al,
2019)

Analise estrutural em escala regional pode ser realizada em ambiente georreferenciado, por meio da extracdo de
vetores dos principais alinhamentos da rede de drenagem da regido, com o objetivo de identificar as fei¢oes lineares
relacionadas.

Caracterizacdo da orientacdo predominante das estruturas em escala regional. Os lineamentos estruturais

identificados foram analisados com o uso de produtos digitais de fontes distintas: imagens ortorretificadas e mapas
de relevo sombreado, sobrepostos a mapa de cursos d’agua. (Adaptado de Kumaira et al, 2019)
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Atuando o intemperismo sobre rochas graniticas intrusivas paleozoicas
(granito porfiritico) do macico do Mestre Alvaro (Figura 04), a erosdo
diferencial em zonas com lineamentos estruturais (falhas, fraturas,
superficies S, etc.) ocasionou um relevo geoestrutural bem caracteristico,
assim como similares encontrados em outras regides do ES. (Foto do autor,
com vista em direcao do sul para norte geografico)

Ainda na Figura 04, as feicoes topograficas inclinadas (“retilineas”, em
amarelo) em angulo suave para Leste (E), mostram o condicionamento
estrutural do macico e adjacéncias devido aos esforcos tectonicos que
condicionaram a geologia regional do ES e estados limitrofes (MG, RJ e BA).

Figura 04 — Feicdo geomorfolégica-estrutural do Macico do Mestre Alvaro e adjacéncias, municipio de Serra — ES.

Na Figura 05, secao geologica esquematica (Vieira et al, 2015) entre o Macico
de Aracruz e imediacoes do mun. de Santa Tereza — ES , com texto explicativo.

www.urquizadehollanda.com.br
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SECAO GEOLOGICA ESQUEMATICA

SW NE
A B
==1000
A\ /\\
N N AT ,/‘f\,\J NN =
0 P S —\z\ 8D sesaring Jr =0
\: R e B
VN N
NP3nv " €Y sesaragr
1 |
-1
0 30 35 Km g

5 25 0 5
Escala Horizontal TS SSSSSSmm— «m
Escala Vertical ¢ Ly

> 3. F.3 o sy T AT S | e [ aaer s "
€Y £8s o < = 3 Complexo | Grupo db, Dique
{ 2 5§sa£agL 6 esarano |Macigo Aracruz ANPBV.ZSit Granito Ataléia L. P{P:zknv‘L ~ | Nova Venécia | - * ENb .+ | Barreiras / s
gr-granito no-norito
Falha ou Fratura /‘Z" Falha ou zona de cisalhamento transtacional

Figura 05 - Secao Geologica Esquematica, de direcio SW (sudoeste)/ NE (nordeste). Apresenta o forte
condicionamento estrutural das rochas graniticas - gnaissicas regionais do ES (sinclinais, anticlinais, falhas,
fraturas, diques de diabasio, etc.,) em secao de extensao aproximada de 35 Km. (extraida de Vieira et al., 2015).

O nivel do mar (cota zero, a direita da seccao — nordeste NE), onde se acomodam sedimentos do Grupo Barreiras
(ENDb), a intrusao paleozoica do Macico de Aracruz (charnockito, diorito, granito e norito) em elevacdo para a
esquerda. Na porcao centro — sudoeste (SW, centro-esquerda da secado), macicos neoproterozéicos do Complexo Nova
Venécia (silimanita-granada-cordierita-biotita-gnaisses e intercalacoes de calcissilicaticas) e Granito Ataléia (granada-
biotita granito) em niveis topograficos aproximados de até 1.000 metros. Caimento dos lineamentos estruturais
(falhas, etc.), diques de diabasio e planos axiais de dobras principais em forte inclinacao para leste (E). (Adaptado de
Vieira et al., 2015)

Concluindo, os mapas, perfis e secdo geologica mostrados com presenca dos
elementos estruturais naturais mapeados por diversos autores indicam que,
em pesquisas e lavras minerais de rochas ornamentais, trabalhos de qualquer
natureza deverao ser, fundamentalmente, realizados in loco.

Os produtos destes trabalhos, auxiliados por ferramentas disponiveis no
mercado como softwares, laboratorios aplicados, ensaios e testes comerciais,
etc., irdo conduzir o empreendedor “mineiro” a horizontes empresariais
satisfatorios, compensado, assim, a “paciente” trajetéoria percorrida desde o
inicio das diversas etapas de seu objetivo proposto.

www.urquizadehollanda.com.br
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